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1.0   範圍
1.1 負載器需為屋外防雨型。其功用為備用緊急發電機之一般定期保養及性能測試使用。
2.0
標準
2.1
該負載測試設備所涵蓋的規格設計必需符合NEMA，NEC，ISO，及ANSI等標準。
3.0
負載測試器額定容量
3.2 負載測試器在三相480/240 VAC電源下，必須提供功率因數=1.0時有400 KW，481/962 Amps/Phase 測試能力，每組負載投入最小值為5 KW；另可提供負載測試器在三相480/240 VAC電源下，必須提供功率因數=0.8時有400 KW、300 KVAR，601/1200 Amps/Phase 測試能力，每組負載投入最小電阻值為5 KW和電抗值3.75 KVAR。

3.3 負載測試器必須能夠承受連續操作運轉測試在環境溫度介於 －28℃到49℃間【－20℉到120℉】。
3.4
電抗器之額定為60 HZ但於50HZ連續運轉時，仍可以降低電壓為額定電壓之86％。

4.0
負載器結構
4.1
電阻器箱體的製造需符合重規鋁合金鋼板ASTM A463，並以玻利優磁漆披覆處理。本案不得採用耐腐性差之鍍鋅鋼板做為電阻器外殼。
4.2   負載器必需滿載連續運轉4小時測試後，停機時不需冷卻運轉。。
4.3
電阻器的連接主匯流排、分段負載接觸器、保險絲及風扇控制電驛必需放置於負載器箱體內。且必需在控制元件所安裝的空間內裝設有恆溫控制之空間加熱器，以保護控制元件不會受潮及產生凝結水。
4.4
電阻器構造必需為屋外防雨型。所有的固定螺絲必需為不鏽鋼，電阻器底座必需有提供堆高機搬運之槽型鐵。
4.5
為達到屋外使用之最佳保護及可靠度，電阻器冷卻風的流向需為水平方向，並在排風口處需裝有一固定型導風百葉。
4.6    電阻器之箱體外殼必需塗佈一層玻利優磁漆，塗佈厚度最少2密耳（MILS）。
4.7    電阻器之箱體板金需符合UL規定適用於1180℉以上周溫環境，不會因高溫產生金屬疲勞。
4.8    電抗器的箱體的製造必需符合NEMA 3R，且底座焊接構造含一體式堆高機用的槽鐵。底座  設計適合永久安裝於水泥地面上或屋頂。
4.9    電抗器外箱須有可拆式外板可方便檢視電抗器內部及接線，且外箱之設計需易於現場安裝，並可以從側板使用堆高機，及從箱體頂部使用吊車裝入電抗器。
4.10 電抗器底板及外部必需塗佈一層玻利優磁漆，所有外部固定裝置需為不鏽鋼。邊柱需採用鉚釘連結，側板則採用螺栓固定。

4.11 電阻器的高度不得超過1.35米，寬度不得超過1.2米，深度不得超過1.6米。

4.12 電抗器的高度不得超過2.35米，寬度不得超過1.55米，深度不得超過1.35米。
5.0
電阻器元件
5.1 電阻器元件需為螺旋纏繞之鉻合金線，只使用電阻絲最大連續額定之一半以確保電阻器之精度，電阻器元件每段全長必需由陶磁絕緣體固定於不鏽鋼支撐架上，電阻器元件之所有支撐必需考慮到電阻絲只能斷開之安全性，並確保相鄰之導體絕無短路或接地情形發生。電阻絲具備運轉後不需要再經冷機運轉過程即可馬上停機。
5.2 電阻器廠家所提供之電阻器需考量溫升變化造成功率放大之改變。負載器的總偏差量於額定電壓480/240 VAC時，必需在－0％至＋5％的KW之間，不得使電阻器精度因溫昇變化而低於-0%，其輸出之KW值不足之負載器廠家將不予採納。負載器必需能夠滿足規範所要求額定電壓下足夠測試容量之額定KW值。
6.0 電抗器元件

6.1   電抗器必需採用三相鐵芯，且需具備以下特點：

· 開放式鐵芯及線圈構造，並需air-gap calibrated。
· 額定電壓的操作時，溫升為130℃以內。
· 額定電壓時電抗器之精度必需為－0％至＋8％ KVAR，不得小於-0%。
· 電抗器線圈必需裝有自動復歸之溫度開關。
· 1米處噪音必需低於80 dBA以下。
· 鐵芯線圈為鋁線製成。
· 絕緣等級必需U.L.認可之220℃材質。
· 電抗器元件具吊環裝置。
· 必需通過2000 VAC耐壓測試。
· 最大功率因數可到0.05。
· 相間平衡必需在5％以內。
· 接線端點必需確實以螺絲固定於堅固端子上。
· 電抗器必需有足夠強度可承受在馬路上運輸移動。
· 系統需有抑制回路設計以延長接觸器及電抗器之壽命。
6.2
電抗器的每一負載段必需裝設U.L.T級之保險絲，其遮斷容量為200 KA，裝於線路上。接觸器及電抗器必需接線於保險絲下游。

6.3
電抗器的接線銅排必需鍍錫，銅排容量每平方吋電流密度不得超過1000安培。

6.4
輸入接線需符合下列敘述：

· 電源線端子必需以螺絲及端子連接於接線銅排上。

· 控制電源為單相120VAC，提供給冷卻風扇及控制盤。

· 電源輸入需使用3條線。

7.0
冷卻
7.1
電阻器必需由一體式之TEFC或TEAO馬達直接帶動冷卻風扇扇葉做冷卻，風扇馬達必需使用過載保護元件做過載保護及使用三個限流保險絲，其短路遮斷容量為200KA做短路之電氣保護。
7.2
電阻器的風扇馬達必需由型鋼將構造連接於負載器之框架上做剛性支撐。
7.3
電抗器之冷卻風扇必需設置於頂部以保持良好之冷卻，並設置一過溫度檢出開關偵測電抗器內部溫度。風扇電源為單相120 VAC，60 HZ。
8.0
保護元件
8.1
電阻器需使用差壓開關來偵測冷卻系統之風壓正常。當冷卻系統風壓異常時，此開關和負載投入控制做電氣連鎖，以確保風扇異常時，電阻器將不會被投入之安全保護。
8.2
電阻器需使用過溫度保護開關來檢測負載器的排風出口溫度。此開關必需和負載投入控制做電氣連鎖，於溫度異常時電阻器將不會被投入，以保護系統操作之安全。
8.3
電阻器在分段負載容量超過50KW時，需於其所有三相負載線上使用分路保險絲去做主要之故障保護。分路保險絲必需為限流型及短路遮斷容量為200KA。
8.4 負載器可拆開之外部蓋板上必需貼有適當警告及注意事項之標籤。
9.0   負載測試統合盤
9.1   本負載測試統合盤將一台400KW 480/240V電阻性負載器及一台300KVAR 480/240V 60HZ之電抗性負載器，採電阻/電抗兩項測試合併之單盤操作系統，並提供發電機測試負載之入力電源配接組合。負載測試統合盤並需提供不同負載現場手動投入控制之裝置，方便操作者在現場即可選擇所要之測試負載，並需具備負載投入狀況之顯示功能。

9.2   負載測試統合盤箱體需為屋外防雨型構造，由角鐵及鋼板組成，其鈑金外門及內門門板及元件裝置板，厚度需為2.0t，其餘鈑金厚度為1.6t，箱體屋頂需前後伸出門緣100mm及並由前往後下降斜度30:1240，使雨水可以流往後方。控制盤外形尺寸總高度為2.07米包括基座高度10公分在內，以及寬度為1米，以及深度為1.04米含前後門板深度4公分在內。其盤體製作完成後，需經過防鏽處理後，粉體塗裝，烤漆顏色依製造廠家標準。

9.3   負載測試統合盤內需裝置連接銅排，可提供三相負載電源連接，銅排容量每相銅排提供2組1000A額定電流負載容量及提供1組2000A額定電流電源線銜接。銜接銅排需預留足夠螺絲孔供負載線端子接續，銜接螺絲孔並須提供3件式(含平墊圈、彈簧墊圈、螺帽)螺絲組立供客戶固定入力電源線。
9.4   負載測試統合盤盤面需包括以下操作及監視元件:
9.4.1.  一只發電機輸出電力顯示集合式電表（PM-130P-Plus）：

9.4.1.1 電表需符合UL規定及貼有CE認証標籤。集合式電表為提供電表資訊給PLC，以提供遠方人機介面顯示相關數據用。集合式電表具有一個LED顯示幕，LED燈為高亮度可在陽光下看清楚，電表可顯示以下數據，具自動循環顯示各項數據之功能：

（a）三相交流電流
（b）三相交流電壓及對中性線之電壓
（c）頻率
（d）瓦特
（e）功因
（f）具MODBUS通訊協定及RS485通訊介面，提供120組可指定讀取項目之資料設定位址供監控廠商自由設定。

9.4.1.2 集合式電表需具有以下特點:

．有16組可程式設定點做警報及控制

．通訊協定可提供Modbus RTU及DNP V3.0

．參數更改為清單式引導及有密碼保護

．附免費電腦編輯軟體，可遠方擷取電表資料

．即時時鐘功能

9.4.1.3 集合式電表精度:

．電壓 0.2%讀值
．電流 0.2%讀值
．中性線電流 0.2%滿刻度
．頻率 0.02%讀值
．功因 0.2%滿刻度
．瓦特 0.2%讀值
．乏 0.3%讀值

9.4.2.  集合指示燈，其燈泡使用AC110V LED燈，指示項目包括控制電源燈(白色)，排風扇運轉(綠色)，自動燈(白色)，第一段投入(綠色)，第二段投入(綠色)，第三段投入(綠色)，第四段投入(綠色)，第五段投入(綠色)，第六段投入(綠色)，第七段投入(綠色)，第八段投入(綠色)，第九段投入(綠色)，風壓失效(紅色)，過溫度(紅色)，逆電力(黃色)。

9.4.3.  一只系統操作選擇開關: OFF－現場－遠方

9.4.4.  二只風扇電源操作雙投開關: ON－OFF

9.4.5.  二只系統電源操作雙投開關: ON－OFF

9.4.6.  一只手動加載按鈕開關

9.4.7.  一只手動卸載按鈕開關

9.4.8.  警報旋轉指示燈

9.4.9.  警報停止按鈕開關

9.4.10. 一只 PLC可程式控制器，其可依通訊接線，以MODBUS RTU方式去連線集合式電表，擷取負載及電源運轉資料，提供給人機做資料顯示。

9.4.11. 一只手持式人機介面，具128色7.7吋VGA畫面，可擷取PLC資料，去顯示測試負載及電源之運轉資料，及可以手動設定所要之測試負載量。人機介面顯示畫面內容，包括：

9.4.11.1 測試電源之電氣儀表，包括電壓表，電流表，頻率表，功因表及瓦特表。

10.0
負載器製造廠商資格
10.1
負載器製造廠之品管系統必需通過ISO9001之認證。
10.2  負載器製造廠必需為負載器之專業製造廠，生產負載器至少有25年以上的經驗。製造商需提供一套原廠操作手冊。簽約廠商之客戶服務部門必需擁有２位大專電機系所學歷以上之電機工程師，負責提供業主負載器教育訓綀課程，以確保設備運轉操作、維護保養之品質，藉以保障設備使用之安全性、可靠度及耐久壽命。
10.3  參考廠商 美國 AVTRON負載器製造廠
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