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屋外型2000KW 480V電阻器製作規範
1.0 涵蓋範圍

1.1 此規範為說明包含設計,製造及測試一屋外防雨型電阻器所必需之最低要求.
1.2 電阻器之功用為做備用緊急發電機之一般定期保養及性能測試用,電阻器為安裝於一防雨型箱體內,強力通風冷卻,並附一遠方操作控制箱.
2.0 標準

2.1 電阻器之設計製造必需符合NEMA, NEC, ISO及ANSI標準之最新條款.

3.0額定
3.1電阻器之總輸出容量： 於電壓480V時，總容量不得低於2000KW.
3.2使用條件為連續使用型及電阻器適用於周圍溫度-28℃至49℃(-20℉至120℉)之間。
3.3負載調整： 於AC480V電壓時,每段調整範圍為50KW。
4.0構造

4.1 電阻器箱體為以重量級鋁合金鋼板符合ASTM A463及以玻利優磁漆披覆來製造。不宜使用耐蝕性弱之鍍鋅鋼板，做為電阻器之外箱鋼板。
4.2 主銅排，分段負載接觸器，保險絲及風扇控制電驛必需置放於負載器箱體內。.控制元件安裝室內必需裝有一恆溫控制之空間加熱器，以保護控制元件不會受潮及產生凝結水。
4.3 負載器必需為屋外防雨型構造。所有外部之固定螺絲必需為不鏽鋼製。負載器底座必需有可供堆高機搬運之槽型鐵。
4.4 為適應屋外使用環境，冷卻風流向為自底部進入，垂直方向從頂部排出。並在排風口頂部需加裝一可拆式之導風管。
4.5負載器之箱體外部必需塗上一層玻利優磁漆厚度最少2密耳及做一些表面完工處理。
4.6負載電源線連接： 負載電源線連接位置為在控制元件室。接線銅排上預留接線孔。接線銅排處並以活動門板去提供電源線及電氣隔離保護。

5.0 電阻器元件

5.1電阻器元件需為螺旋纒繞之鉻合金減載使用於接近電阻絲最大連續額定之一半，電阻器元件必需為整個長度由剖半之陶磁絕緣體固定於不鏽鋼支撐架上，電阻器元件之支撐必需考慮到電阻絲只能熔斷，而不能有短接到相鄰之導體或接觸到外殼之情形發生。
5.2電阻器因為溫度上昇，而造成電阻值改變，必需將電阻器之額定功率保守放大使電阻值的變化達到最小。負載器之總偏差量於額定電壓480V時,必需在-0%至+5%KW之間，不得使用精度為-5%至+5%額定之電阻器，以免輸出之KW值不滿足於所要之額定KW值。負載器必需能夠於額定電壓下得到所要之額定KW值。
5.3電阻器於使用後可立即停止風扇冷卻，不需要再經冷機運轉步驟即可馬上停止負載器運轉。
6.0 冷卻

6.1負載器必需由一體式之TEFC或TEAO馬達直接帶動冷卻風扇扇葉做冷卻,風扇馬達並需使用過載保護元件做過載保護及使用三個短路遮斷容量為200KA之限流保險絲做短路之電氣保護。風扇馬達使用電源為三相AC460V。
6.2風扇馬達必需由型鋼或結構元件將構造連接於負載器之框架上做剛性支撐。
7.0 保護元件
7.1 需使用一風壓開關去偵測冷卻風消失。此開關必需和負載投入控制做電氣連鎖，於冷卻風消失時，電阻器無法被投入。
7.2需使用一過溫度保護開關去檢出負載器排風出口溫度。 此開關必需和負載投入控制做電氣連鎖，使電阻器無法被投入。
7.3需於每一分段負載容量回路,其所有三相負載線上使用分路保險絲去做主要之故障保護。分路保險絲必需為限流型及短路遮斷容量為200KA。
7.4需於負載器之外部可拆開之蓋板上貼有適當警告及注意事項之標籤。
8.0 操作控制箱
8.1操作控制箱為置於負載器遠方做控制，必需為NEMA-4等級之壁掛式箱體，箱門需為墊圈密閉並附鎖，操作元件包括，控制電源ON/OFF開關，控制電源ON指示燈，風扇起動/停止按鈕開關，風扇運轉指示燈，及風扇失效指示燈，負載選擇開關則需包括負載控制ON/OFF總開關及各分段負載選擇ON/OFF開關(每一分段負載設置一個)。
8.2電表顯示： 控制箱面板上需有一高亮度LED顯示之數位式集合電表，可顯示負載量，顯示數據包括三相電流，三相電壓，瓦特指示， LED燈指示之負載百分量表，RS485通訊埠可提供DNP3.0+ASCII+Modbus rtu 三種通訊協定，記憶體位址0-119可提供使用者指定讀取之資料種類存入，並可提供免費編輯軟體供連接電表做參數編輯及資料存檔。
8.3遠方卸載控制跳脫接點： 需備有一組遠方跳脫卸載接點，可接受一組NC乾接點，以便連接至ATS於市電停電時，可使瞬間將電阻器測試負載一次切離之功能。
8.4工作電源: 120 VAC，單相，做控制回路操作電源。此電源可由內部變壓器提供，變壓器一次側電源為連接至冷卻風扇電源處。 變壓器之一次側及二次側電源都附有保險絲保護。
9.0 選項功能

9.1 一只 PLC可程式控制器，裝置於負載器之控制元件室內，其可依通訊接線，以MODBUS RTU方式去連線集合式電表，擷取負載及電源運轉資料，提供給人機做資料顯示。並可輸出接點去控制測試負載之投載量。
9.2 一只手持式人機介面，具128色7.7吋VGA畫面，可擷取PLC資料，去顯示測試負載量及測試電源之運轉資料，及可以手動方式直接設定所要之測試負載量。人機介面顯示畫面內容，包括：測試電源之電壓表，電流表，頻率表，功因表及瓦特表。及包括設定負載量及實際負載量之顯示。
10.0 品質管制

10.1負載器必需依據製造廠所提供測試規範全部做測試。測試內容需包含電氣功能測試，去證明和所提供之電氣圖面及規格表有一致。每一分段負載必需測量其冷態電阻值，去證明其每段負載量及電阻值有正確。必需做電阻器耐壓測試去確認負載線路和控制線路有隔離，以及確認負載線路和負載器框架有隔離。測試所有安全保護功能去證明和製作規範有符合。
10.2負載器製造廠之品管系統必需有通過ISO9001之認證。
11.0 負載器製造廠商資格

11.1 負載器製造廠必需為負載器之專業製造廠至少生產負載器25年以上，並至少能提出5套和本規範相接近之負載器出廠實績證明。
11.2 參考廠商 美國AVTRON負載器製造廠

以上!
