三台750KW發電機並聯控制系統

工程內容：
1. 本案係為更換現有已故障之發電機並聯控制系統，該系統原使用於三台750KW 220V柴油引擎發電機做自動同步並聯供電，整套系統由三只「發電機控制盤」及一只「並聯統合盤」所組成。

2. 發電機各控制盤使用既有箱體，控制盤內之各類元件如ACB、CT、PT、銅排與其他供電主迴路元件等均加以保留不予更動。本工程需更換部分僅包含各「發電機控制盤」及「並聯統合盤」內之並聯控制器與相關之發電機並聯控制電路與元件等。既有各控制盤箱體其內外盤門須配合控制操作裝置之更新一併更換之。

3. 更新「發電機控制盤」須具備如下之顯示及控制之機能。

3.1.「發電機控制盤」內之發電機控制器（GCU）：發電機控制器需符合CE 及UL 認證，IP65等級，內建可程式功能，具可規劃之人員密碼Password可供管制鍵入與操作，功能面板解析度至少為128x64 LCD之數位顯示幕，支援多國語言及中文可顯示以下發電機運轉狀態：
（a）三相交流電流表
（b）交流電壓表顯示三相及對中性線之電壓
（c）頻率表
（d）瓦特表
（e）功因表
（f）瓦時表
（g）引擎及發電機故障保護包括：起動失敗，過速度，高水溫，低油壓停機保護，發電機過低電壓，過低頻率，反時性過電流，短路過電流，過負載卸載及停機保護。
(h）事件記錄：最高可記錄到500 筆，記錄內容包括事件發生時間，以及事件發生時之所有電表及引擎儀表數據，以及事件發生種類等。。
4.1. 發電機控制器面板操作開關包括如下等功能：
（a）運轉模式切換按鈕開關：OFF－手動－自動
（b）手動起動及手動停止按鈕開關
（c）警報停止開關
（d）故障復歸開關
（e）ACB 投入跳脫操作按鈕開關
4.2. 發電機控制器面板指示LED 燈，包括：
（a）發電機故障LED 燈（紅色）
（b）發電機發電LED 燈（綠色）
（c）發電機斷路器投入跳脫LED 燈（綠色）
（d）輸出BUS 有電指示LED 燈（綠色）
4.3. 發電機控制器之同步及負載分擔需採最新Build-In內建於發電機控制器方式，並具控制多種不同廠牌ECU之功能含J1939、ModBus、及其他通信介面，易於與新型舊型不同廠牌發電機並聯。支援Analog通信。具有可指定功能之輸入及輸出接點各12點。自動負載分擔功能為直接輸出信號，並以調整信號去控制電子調速器之速度調整。並具有發電機保護功能，包括：
（a）逆電力卸載停機保護
（b）並聯失敗停機保護

(c) 具同步、雙電壓、雙頻率檢視功能，可顯示於發電機控制器顯示幕上。
4.4. 集合式電表：需符合UL 規定，並貼有CE標籤，具偵測THD每相電壓、電流及TDD每相電流諧波百分比，至少39階諧波偵測。具密碼設定保護功能。高亮度LED顯示幕可在陽光下看清楚，電表可顯示以下數據，並可選擇自動循環顯示各項數據：
（a）三相交流電流表
（b）交流電壓表顯示三相及對中性線之電壓
（c）頻率表
（d）瓦特表
（e）功因表
（f）瓦時表
（g）可提供MODBUS 通訊協定及RS485 通訊介面，並可提供120 組可指定讀取項目之資料設定位址供監控廠商自由設定。
4.5. 控制盤盤面操作開關如下：
（a）電壓微調旋鈕
（b）緊急停止按鈕
更新之「並聯統合盤」須具備如下之顯示及控制機能。
5.1. 「並聯統合盤」人機介面可擷取PLC 資料，顯示各台發電機之運轉狀態，人機介面顯示畫面內容，包括：
(a）各台發電機引擎儀表包括水溫表，油壓表，轉速表，積時表及充電電壓表。
（b）各台發電機電氣儀表包括電壓表，電流表，頻率表，功因表及瓦特表。
（c）各台發電機運轉及斷路器投入狀態顯示。
（d）發電機運轉及故障事件記錄，可記錄100 筆以上
5.2. 大小至少為8”與發電機並聯控制器同廠牌之TFT彩色液晶顯示器，符合CE、UL及ULC認證。以RS232/485及CAN Bus與控制器聯線，等級符合IP65，操作耐溫度-20℃~ +70℃。800 x 600畫素，快閃記憶體資料儲存至少需可達10年時間。外型尺寸至少為289.5x186x33.6mm，具備趨勢圖顯示畫面Trends、歷史記錄欄位，顯示器具啟動，另附停止及警報復歸按鍵，控制模式及故障復歸按鍵。
5.3.  PLC 可程式控制器，其可依通訊接線，依MODBUS RTU 方式連線擷取各台發電機運轉資料，提供POSS系統並完成資料顯示與控制。
5.4. 同步儀（SYN）：具抵抗EMC干擾特性，CE及船協認證。
（a）同步儀以LED 燈顯示二不同電源之同步狀態，並且於接近同步12 點鐘位置時，具有7 個細分格之LED 燈指示接近同步角度。

（b）同步儀並具有LCD 顯示幕，可顯示雙電壓及雙頻率表，並於接近同步條件成立時，LCD 顯示幕可顯示二不同電源之相角差。

（c）同步儀面板並具有四個LED 指示燈，分別指示發電側有電、BUS 有電、電壓差過大及同步接點輸出。

（d）同步儀具有三個同步條件設定鈕，分別為電壓差設定、投入相角設定、投入時間延遲設定。
5.5. 同步儀選擇開關：至少具四個位置「G1- OFF－G2－G3」
5.6. 系統操作選擇開關：「OFF－自動－測試」
（a）OFF－並聯統合盤為閉鎖狀態，不會送出發電機起動指令。
（b）自動－並聯統合盤在接受到ATS 送來之台電異常信號後，將送出發電機起動指令，使所有自動待機之發電機起動運轉供電，並可依負載量大小，自動調整發電機運轉台數。
（c）測試－將送出發電機起動指令，使所有自動待機之發電機起動運轉供電，但不會依負載量大小，去自動調整發電機運轉台數。測試操作可使用於運轉中之發電機要做換台運轉時使用。

機組優先順位選擇開關：於自動操作模式下，因為負載量減小，需要停掉一台發電機時，此選擇開關可用來選擇需要停止發電機之順序。
4. 負載需量控制機能：並聯統合盤可依實際負載量之大小，去自動調整最適當之發電機運轉台數。
5. 異常狀態操作及告警等裝置如下：

8.1. 蜂鳴器
8.2. 警報停止開關
8.3. 故障復歸開關
8.4. 緊急停止開關
6. 並聯自動功能說明：
9.1. 當台電異常時（接受到 ATS 送來之啟動接點信號）各台機組間隔設定秒數之順序自動啟動。
9.2. 優先達到額定電壓及頻率之機組，其ACB 將優先自動投入，供電至輸出匯流銅排。此時，其餘機組之「自動同步器」開始動作，待並聯條件成立後，其餘機組之ACB 即自動投入加入並聯運轉。
9.3. 當共同BUS 有電後，PLC 開始計時，發電機即會依實際負載量去自動調整發電機的運轉台數，即發電機的運轉安全餘量（發電機運轉容量－實際負載容量）超過設定之上限值時，將自動停掉一台機組，使得運轉安全餘量在設定值內。當負載增加，而使得發電機的運轉安全餘量小於設定下限值時，將自動啟動待命中的機組，使得運轉安全餘量回到設定值內。
9.4. 單機運轉機組運轉中發生故障時，待命中之機組將自動啟動以取代故障機組供電。
9.5. 台電恢復正常後（ATS 送來之啟動接點信號消失），所有發電機亦切離共同匯流銅排，機組經過一段設定時間的冷機運轉後，會自動停車。
