
密閉式冷卻水塔
 (A)總則

1. 傳統開放式冷卻水塔因循環水污垢阻塞了冷凝器管束, 造成嚴重結垢, 大大降低了冰水主機的效率, 採用此密閉式冷卻水塔強制循環水於密閉迴路中輸送, 得以根本解決冷凝器管束之潔淨維護問題及回覆保持冰水機的長期最大之運轉效能. 
2. 採用此密閉式冷卻水塔必須符合ANSI/ARI 910及通過CTI STD-201協會標準性能認證。設計規範及製造廠必須符合ISO 9001認證。電氣組件符合UL標準。風扇馬達製造依照NEMA 標準。冷卻性能CTI之密閉式水塔型號若無法查證為通過CTI認證之型號則不予接受. 製造商若非ISO- 9001:2000品質保證之密閉式冷卻水塔生產製造商不予接受

3. 備註：冷卻科技學會 Cooling technology Institute (CTI)是一個非營利、自治獨立公證單位、 長期對蒸氣式冷卻設備製造商、使用者、供應商檢驗品質可靠、認證效率性能與否之世界公證協會。

4. 整體密閉式冷卻水塔由原廠工廠裝配與測試機件, 並證實安裝之尺寸圖，重量及性能之設計規劃依此規範圖說及設備表，且其性能必須符合或超出本規範之要求。
5. 水塔送審必需提供重量負荷承受點及噪音值表須含八階(OCTAVE BAND)資料，與CTI認證之電腦選機表。並附彩色型錄正本、維護手冊及國外原廠代理商證明
6. 合格廠商: BAC
7. 冷卻水塔必須有能力在設計條件為進水溫度37℃、出水溫度32℃、濕球溫度29℃之條件下，冷卻水塔散熱能力不得小於冰水主機所提出之最大散熱值。

8. 冷卻水塔必須在周圍距1.5m處測量5點，平均噪音量不超過    dBA。
密閉式冷卻水塔
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(B) 說明
1. 冷卻水塔型式：
在製造廠完成組裝之抽風通氣、橫流密閉式單側進風型垂直排風式密閉迴路型冷卻水塔，其所有結構上的鋼製組件均使用熱浸鍍鋅鋼。

2. 作用原理: 隔離外部氣流的冷卻流體，在乾淨的盤管組使用高效率蒸發式熱傳遞方式來冷卻水和其他的流體。能有效的將冷卻循環水通過冷卻水塔上部所配置的熱交換盤管時被冷卻，盤管組上方含一組排列平行佈置PVC灑水系統及壹套塔內自循環水泵，使盤管能始終保持潮溼，且再度進入循環前外水通過PVC散熱溼板表面就已被冷卻，熱交換盤管組及PVC散熱溼板組上方的空氣同時被抽出時，使塔內部分自循環水蒸發，藉此蒸發來移除熱能、冷卻盤管及盤管內部冷卻循環水。
3. 採用密閉式冷卻水對冰水主機系統之影響:

3-1 使用潔淨的冷卻水，提升冰水主機與熱交換器之運轉效率。閉迴路冷卻系統避免開放水塔超過25%以上之系統效率損失, 避免冷凝器因結垢及管阻原因造成性能降低20 – 25%

3-2 減少冰水機冷凝器之污垢，減少清洗冰水機冷凝管之維保。

3-3 提升冰水主機及拉長周期連續運轉時間。

3-4大量減少冷卻水水處理之需求。

3-5  節省水塔清潔，冰水機保養，水質處理及整體空調系統運轉之費用。
4. 採用密閉式冷卻之優點:
4-1 密閉式循環冷凝水迴路，容許採用變頻泵浦減少耗電。

避免如開放式水塔，大量散熱片結垢，降低散熱效率。

4-2  減少Blow Down(為潔淨冷水盤固定時間，排放掉一定量之冷卻水，以達成水質潔淨之目
的)之耗水。

4-3  減少使用化學加藥

4-4  密閉式冷卻水塔為高效能設備，低故障率之運轉模式，減少因泵浦裝置於冰水主機下游，  

造成空調運轉模式發生許多故障機會。

4-5  當春、秋、冬季密閉式冷卻水塔採行乾式運轉模式 – 更加節省用電量。

4-6  既滿足了冰主機冷卻效能之要求，避免採用開放式冷卻水塔，所造成相關設備及管路之銹   

蝕，致使運轉效能大幅降低，及耗電。

4-7  大量開放之髒污多菌之高熱冷卻水，飛散飄浮至大氣上空，對於溫室排放效應，全球暖化 

現象加劇，違反京都議定書之世界公認要求及更多流行傳染疾病，經由呼吸道進入人體危害健康。

4-8  冷卻水加藥水質處理，大量菌類污染及化學加藥處理後之冷卻水，必須再經過二次排放至 

河流或大海中，所造成長期性污染更加危害環保生態。

4-9   延長設備售命，避免如開放式水塔，含大量之污穢細菌，溶解於水中，浮於水面，飄散 

在空氣中，並且被帶入大樓中央空調系統內，造成退伍軍人證之嚴重危險。

4-10  量長期加藥處理將更嚴重損壞開放式冷卻水塔

4-11  費更多錢抵禦加藥破壞如冷水盤coating FRP

4-12  良設計雙循環冷卻含盤管熱交換與散熱濕板組一體

4-13  閉式冷卻水塔型號必須通過冷卻技術協會CTI，提出通過性能認證機型之證明書。

(C) 規範
1. 冷卻能力：冷卻能力已經由冷卻水塔協會(CTI)依據STD-201標準進行性能認證。所有冷卻水塔製造廠家，認證其所製造提供之冷卻水塔是否通過冷卻性能效率認證？是否滿足設計條件之進出水溫度，濕球溫度及冷卻水流量？水塔製造廠家，若無法提供其所公開發行販售冷卻水塔型號，為經由CTI Certified通過之型號或僅提供廠家自行私下計算之性能計算表及任意利用水氣比曲線圖而選用之冷卻水塔及無第三公證單位認證書者，則其產品性能效率均無法被本案技術審查所接受。製造商必須保證冷卻性能: 滿足設計條件進出水溫度流量濕球及最大盤管壓降

2. 電腦選機表: 密閉式冷卻水塔製造原廠必須提供免費、且容易使用的軟體，來協助顧客選擇和計算所需的FXV閉迴路冷卻水塔，這個程式偍供設備的特性、技術資料、性能曲線、推薦配線、噪音資料。軟體選機必須能提供: 符合通過CTI認證之合適水塔型號、冷卻水塔性能曲線、工程設計所需要之數據、設備本身之八音階噪音值表格、設備尺寸外型圖、設備詳細技術規範

3. 品質保證：每一部冷卻水塔均在嚴密控制的狀況下以標準化零件組合而成，確保所有的冷卻水塔都能精確地達到相同之高品質設計與組裝標準，設計、製造及業務流程通過ISO 9001品質認證。
4. 內循環水閉迴路鋼製盤管組：必須為連續彎管型正圓形鋼管外徑1.05”(27mm)、所有在鋼製框架內主要表面均用鋼材包覆，裝配後將整個組件進行熱浸鍍鋅處理，為方便流體洩除，管路採傾斜配置，鋼製盤管組工作壓力為300psig (2170kPa)，盤管測試壓力為375psig (2680kPa)。
5. 外循環水開放迴路水分佈系統： 水在均勻流經盤管時，應有足夠水量，以確保鋼管盤管表面隨時都被淋溼，水分佈系統由集水管、和塑膠製的360O噴向、零阻塞之大口徑噴霧噴嘴與SCHEDULE 40的PVC可拆卸式噴霧支管所組成，複合重疊傘狀式之灑水狀態，支管與噴霧噴嘴用橡皮索環扣住予以定位，並能迅速將噴霧支管整體或噴嘴個別拆下來做清潔及噴洗。檢視水塔上部水分佈系統之噴水狀態，不得拆卸風扇及馬達進行之。
6. 溼板與擋水器：散熱溼板表面和一體式之擋水器均為聚氯乙烯(PVC)材質，強韌耐久散熱效率高，抗腐蝕、退化和菌類攻擊，依ASTM E84-77a標準其火燄擴散率為5。擋水器可用附把手的組件輕易拆卸，擋水器空氣阻力小，有效排除氣流中的溼氣。 

7. 進風用百葉窗：進風用百葉為玻璃纖維強化塑膠(FRP)材質，採波浪形排列、適當之百葉窗間距使空氣阻力最小化，並避免冷卻水之飛濺。
8. 冷水盤：採用熱浸鍍鋅鋼材質，冷水盤包括一處附有洩水/清除用管接頭之凹下部份。
9. 過濾器：
為採用熱浸鍍鋅鋼材質之大面積可抽出式過濾器，過濾器的濾篩排孔尺寸小於水分佈系統之噴嘴孔，過濾器具有防漩渦隔板以避免空氣進入。密閉式冷卻水塔冷水盤是以重規鍍鋅鋼做材料，抗渦流設計的大面積可抽出式過濾器、污水洩放管及閥、銅製冷卻水補充閥，補充閥具有容易調整並以聚苯乙烯充填的大型塑膠浮球。

10. 水位控制：銅製補充閥具有容易調整並以聚苯乙烯充填的大塑膠浮球，為使補充閥能正常操作，補充水的供應壓力應維持在15至50 psig之間。銅製冷卻水補充閥具有容易調整並以聚苯乙烯充填的大塑膠浮球。
11. 外循環水泵：此循環泵為連結型、青銅質之離心式水泵，配備有機械式軸封，應安裝於水盤上，與吸水管過濾器、水分佈系統以管路連接，水泵在水盤洩水時，亦可藉由水泵將水洩除，水泵馬達為全密閉式風扇冷卻型（TEFC）適於戶外使用。
12. 殼罩：冷卻水塔的殼罩全部由重規之熱浸鍍鋅鋼板構成。水塔塔體由防腐蝕之熱浸鍍鋅角鋼和槽鋼構成，所有鍍鋅鋼組件的切割邊在組裝前均施以無機鋅底漆塗裝。
13. 動力系統：風扇由單件、多溝、尼奧普林/多元酯纖維材質之皮帶所帶動，此皮帶是專為蒸發式冷卻設備而設計，風扇與馬達軸是抗腐蝕的鑄鋁材質。
14. 風扇軸與軸承：
風扇與風扇鋼軸是以耐用、可自動對準、並能重新添加潤滑油脂的滾珠軸承做支撐，此軸承的特殊軸封具有防塵與防水功能力，軸承是以最小L10壽命為280,000小時做為選用基準。風扇採連續重載型、鋁合金葉片、軸流式設計，熱浸鍍鋅鋼，進氣整流、提供與風扇頂尖的最小間隙使風扇發揮最大效率。尼奧普林/多元酯纖維材質之皮帶所帶動，蒸發式冷卻設備的專用皮帶。 高效率風扇馬達是使用滾珠軸承、單轉速、單一繞組、可反轉的鼠籠型全密閉氣冷式(TEAO) 馬達為蒸發式冷卻設備專用，提供1.15使用因數service factor，在馬達的繞組、主軸和軸承附有特殊之防水裝置。馬達安裝固定在易調整的鋼製底座上。

15. 風扇與風扇胴：
風扇為鑄鋁材質、軸流式設計，扇葉傾斜角必須為固定值，熱浸鍍鋅鋼製風胴，為進氣整流、提供風扇頂尖端與風胴最小間隙，使風扇達到最大效率。
16. 風扇安全裝置：風胴裝設鋼製安全護網。
17. 維修門：尺寸為27"×43"（686mm×1092mm）的維修門，使水塔內部易於進行設備之維護保養及清潔。

18. 材料測試要求: 鍍鋅鋼板必需通過6000小時耐鹽霧防銹蝕試驗、耐酸鹼化學防銹蝕試驗、抗強烈紫外線試驗、高壓水柱衝擊試驗、160吋磅等級衝擊試驗、200次抗零下低溫及酷熱衝擊試驗. 使用材質必需通過6000小時抗，並且須提出原廠試驗證明文件. 鍍鋅鋼盤管組之工作壓力300psig， 測試壓力375psig、且做熱浸鍍鋅處理，盤管必須為低壓降設計並採傾斜配置，為使流體能自然洩放。並且須提出原廠試驗證明文件.



















